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MAHLE jest wiodgcym partnerem w dziedzinie
rozwoju i producentem elementow i systemow
silnikowych dla przemystu motoryzacyjnego.

Wspdinie z producentami silnikow i pojazddw
na catym swiecie inzynierowie firmy MAHLE
opracowujg wyroby 0 najwyzszej jakosci.

>

Wiece] informacii:

w.mahle-aftermarket.com

Te same wysokie wymagania jakosciowe obowigzujg réwniez
w stosunku do czesci zamiennych przeznaczonych na rynek
wtorny.

Liczne kontrole w czasie trwania i po zakonczeniu produkciji gwa-
rantujg niezmiennie wysoki poziom jakosci wyrobdw MAHLE.
Jezeli podczas eksploatacji dojdzie do niespodziewanej awarii,
to jej przyczyna tkwi zwykle w otoczeniu silnika. Przyczynami
awarii moga by¢ réwniez btedy obstugi, btedy montazowe lub
stosowanie nieodpowiednich narzedzi.

Niniejsza broszura opisuje typowe uszkodzenia. Wskazuje ich
przyczyny i mozliwosci ich unikniecia w przysztosci. To znacznie
utatwia poszukiwanie przyczyn usterek. Wskazdéwki pomoga za-
pewni¢ diugie i niezawodne dziatanie naszych produktéw, a tym
samym — odpowiednio dtugg zywotnosc¢ silnika.

Nasi eksperci majg réowniez do czynienia z duzo bardziej skom-
plikowanymi uszkodzeniami, ktérych wyjasnienie wykraczatoby
jednak poza zakres niniejszej broszury. W przypadku niejasno-
8ci zwigzanych z uszkodzeniami naszych produktéw chetnie
przebadamy je u nas i przygotujemy dla Panstwa stosowng
ekspertyze. Prosimy o kontakt z odpowiednim partnerem dys-
trybucyjnym w Paristwa okolicy.
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Budowa | zasada dziatania

rOzrusznika

Rozrusznik stuzy do uruchamiania silnika spalinowego. Wiacze-
nie stacyjki powoduje doptyw pradu do wigcznika elektromagne-
tycznego. Wiacznik elektromagnetyczny przyciaga zelazny rdzen
(rdzen elektromagnesu), ktdry za pomoca specjalnego mechani-
zmu (widetki sprzegajace) sprzega zebnik rozrusznika z wiencem
zebatym kota zamachowego. Pod koniec skoku zelazny rdzen
zamyka mostek stykowy, ktory wigcza silnik rozrusznika. Silnik
rozrusznika za$ wprawia w ruch silnik pojazdu — w przypadku
wiekszosci typdw rozrusznikéw za pomoca przektadni reduk-
cyjnej. Gdy tylko silnik spalinowy osiagnie predkos¢ obrotowa
wymagang do jego uruchomienia i nastgpi zapton, proces rozru-

chu zostaje zakoriczony. Prad przestaje doptywac ze stacyjki do
wigcznika elektromagnetycznego, a sprezyna doprowadza zela-
zny rdzen do pierwotnego potozenia. Nastepuje otwarcie mostka
stykowego, co odcina doptyw pradu do rozrusznika. Do pozycii
wyjsciowej wraca rowniez zebnik. Poniewaz pod koniec fazy roz-
ruchu predkos$¢ obrotowa silnika wzrasta do poziomu predkosci
obrotowej biegu jatowego, a zebnik nadal jest zazebiony z kotem
zamachowym, sprzegto jednokierunkowe pomiedzy zebnikiem
a watem rozrusznika zapobiega przeniesieniu napedu z silnika
pojazdu na silnik rozrusznika.

Dane techniczne

Predkos¢ obrotowa silnika spalinowego niezbedna do podjecia samodzielnej pracy

ok. 70 — 120 obr./min

Predkos¢ obrotowa twornika rozrusznika przy predkosci rozruchowej silnika spalinowego

ok. 3000 — 6000 obr./min

Predkosc¢ obrotowa biegu jatowego silnika spalinowego

ok. 700 — 1200 obr./min

Pobdr pradu wtacznika elektromagnetycznego

ok. 50 -250 A

Pobdr pradu uzwojenia podtrzymujacego wigcznika elektromagnetycznego ok.20-80 A

Pobdr pradu silnika rozrusznika

ok. 200 - 2500 A

Moc rozrusznika

0,8 -9,0 kW
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I:' Mostek stykowy
1 ctowica [l Zacisk akumulatora KL30
n Element toczny sprzegta II:I Komutator

jednokierunkowego

n tozysko watu zebnika m Widetki sprzegajace

[]  Wielowypust $rubowy

(gwint o duzym skoku)

Sprezyna zazebiajgca

[F] Szczotka weglowa

Kotnierz mocujac
n acy IE Twornik

5] Uzwojenie elektromagnesu

[l Sprzegto jednokierunkowe

IEI Zebnik

m Pierscien oporowy

[El  Uzwojenie bieguna

n Rdzen elektromagnesu

m Przekfadnia redukcyjna

Wiacznik elektromagnetyczny
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1.1 Wigcznik elektromagnetyczny

Nieprawidtowe dziatanie |

Przepalone styki

Wynik ogledzin:

= Brak przegrzania uzwojenia wigcz-
nika elektromagnetycznego

= Wigcznik elektromagnetyczny
przyciaga przez chwile, ale
rozrusznik nie kreci

= Wigcznik elektromagnetyczny
czesciowo przyciaga, a zaraz potem
odpuszcza. Stychaé stukniecie.

= Wigcznik elektromagnetyczny nie
reaguje na doptyw pradu

Przyczyny:

= Silnik spalinowy lub agregat
pomocniczy nie uruchamia sie

= Akumulator rozruchowy za staby:
po wigczeniu rozrusznika zanika
napiecie

= Spalony mostek stykowy we
wigczniku elektromagnetycznym

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Natadowaé akumulator,
W razie potrzeby wymienié

= Sprawdzi¢, czy silnik spalinowy
i agregaty pomocnicze mozna
poruszy¢ mechanicznie

= Sprawdzi¢ wszystkie przewody
pod katem uszkodzen, a ztacza
pod katem korozji

= W przypadku przepalenia wigcznika
elektromagnetycznego: sprawdzi¢
wigcznik zaptonu i przewdd taczacy
Z rozrusznikiem

= W przypadku korozji sprawdzic,
ktdredy woda dostata sie do
rozrusznika

Or

Skorodowany mostek stykowy

Staby kontakt pomiedzy prze-
wodem przytgczeniowym roz-
rusznika a akumulatorem

Uszkodzony przewdd masowy
lub korozja jednego z potaczen
Srubowych

W przypadku uszkodzenia wigcz-
nika elektromagnetycznego:
zregenerowac rozrusznik

Nigdy nie kierowac¢ strumienia myjki
wysokocisnieniowej bezposrednio
na rozrusznik i przewody

Uzywaé rozrusznika do prze-
mieszczania pojazdu wytacznie
w sytuacjach awaryjnych

Sruba styku przegrzana i wtopiona w pokrywe

Korozja stykow

Skorodowana tasma uziemiajgca

Wiacznik elektromagnetyczny (otwarty) nie jest przegrzany

Wiacznik elektromagnetyczny
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1.2 Wigcznik elektromagnetyczny

Nieprawidtowe dziatanie |l

Wynik ogledzin:

= Przebarwiony papierek wskaznikowy

= Przegrzane uzwojenie we wtgczniku
elektromagnetycznym

= Wigcznik elektromagnetyczny nie
reaguje na doptyw pradu

= Papierek wskaznikowy wewnatrz
wigcznika elektromagnetycznego
przebarwiony na czarno

= Zapach spalenizny w okolicy
wigcznika elektromagnetycznego

Przyczyny:

= Uzwojenie wigcznika elektro-

magnetycznego przepalone
lub zwarcie w uzwojeniu

= Zbyt dtuga praca rozrusznika

= Rozrusznik zablokowany (silnik lub

agregaty pomocnicze blokujg sig)

= Rozrusznik przecigzony

(przemieszczanie pojazdu
za pomoca rozrusznika)

Srodki zaradcze | zapobieganie:
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= W przypadku wigkszych rozruszni-
kéw silnik rozrusznika jest wprawiany
w ruch przy zmniejszonym natezeniu
pradu za posrednictwem potaczo-
nego szeregowo wigcznika elektro-
magnetycznego. Przy pozyciji ,zab
na zebie” wigcznik elektromagne-
tyczny nie przetgcza, co po krétkim
czasie prowadzi do przegrzania.

Wiacznik elektromagnetyczny

= Uruchomi¢ rozrusznik na maksymalnie = Na przyktad po wymianie filtra paliwa = Pojazd przemieszczaé za pomoca

30 sekund, a nastepnie pozostawi¢ go nie odpowietrza¢ systemu poprzez rozrusznika tylko w sytuacjach

na co najmniej dwie minuty do osty- dtugi rozruch. Bardziej sensowne jest awaryjnych (np. kiedy pojazd

gniecia przed kolejng proba rozruchu odpowietrzenie uktadu za pomoca utknie na przejezdzie kolejowym)
pompy, tak aby pozby¢ sie pecherzy- o

3 . = W przypadku mocniejszych roz-
kow powietrza.

rusznikéw natychmiast przerwaé
proces rozruchu, gdy silnik nie

zaskoczy (pozycja ,zab na zebie”)

.-?'

e 3

Wiacznik elektromagnetyczny przegrzany, mocne przebarwienie papierka wskaznikowego Wiacznik elektromagnetyczny przegrzany,

lekkie przebarwienie papierka wskaznikowego i spalony

Wiacznik elektromagnetyczny mocno przegrzany Przypalenia na $rubie mocujacej wiacznika
elektromagnetycznego spowodowane
przegrzaniem uzwojenia elektromagnesu



10

1.3 Wigcznik elektromagnetyczny

Nieprawidtowe dziatanie lli

Brud we wnetrzu wiacznika elektromagnetycznego

Wynik ogledzin:

= Rozrusznik nie dziata

= Wigcznik elektromagnetyczny
wysuwa zebnik, ale nie zatagcza
silnika rozrusznika

= Wigcznik elektromagnetyczny
nie wysuwa zebnika

Przyczyny:

= Zanieczyszczenia wewnatrz wigcz-
nika elektromagnetycznego zostaty
Scisniete w tylnej czesci wigcznika
elektromagnetycznego przez rdzen
elektromagnesu. Gruba warstwa
brudu uniemozliwia wciggniecie
rdzenia elektromagnesu do korica.
Droga jest za krotka, mostek
stykowy nie zostaje zamkniety.

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Zamontowac¢ nowy rozrusznik

= Starannie oczysci¢ kopute przektadni

= Wyjasni¢ przyczyne zabrudzenia
(silne zabrudzenia w kopule
przektadni moga wskazywac
na zuzycie sprzegta pojazdu)

11

= Silne zabrudzenia we wnetrzu
wigcznika elektromagnetycznego
uniemozliwiaja ruch rdzenia elek-
tromagnesu. W zwigzku z tym
zebnik nie zazebia sie, a silnik
rozrusznika nie uruchamia.

Wiacznik elektromagnetyczny



12

1.4 Wigcznik elektromagnetyczny

Przepalone przytacza elekiryczne

Poluzowane przytagcze spowodowato przegrzanie sruby (stopiona obudowa)

Wynik ogledzin:

= Stopiona pokrywa wigcznika
elektromagnetycznego

= Przegrzana sruba przyta-
czeniowa w pokrywie

= Przypalenia na przewodzie
przytaczeniowym i Srubie

Przyczyny:

= Luzny przewdd przytaczeniowy.
Wiegksza rezystancja przejscia
i wytadowanie tukowe na prze-
wodzie fgczgcym powodujg
miejscowe przegrzanie.

= Sruba przytaczeniowa jest wyko-
rzystywana w sposob niedo-
puszczalny jako ,rozdzielacz
pradu” dla innych odbiornikdw

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Dokrecac¢ nakretki mocujgce przy-
taczy elektrycznych przy uzyciu
zalecanego momentu obrotowego

= Zwrécié uwage na prawidtowa
pozycje przytaczy

= Upewnic¢ sie, ze przewody sg utozone
prawidfowo i nie moze doj$¢ do prze-
tarcia izolacji

= Zamocowac przewdd elektryczny
zgodnie z wytycznymi producenta,
tak aby nie mogt sie swobodnie
porusza¢. Swobodnie poruszajacy
sie przewdd moze uszkodzi¢ izo-
lacje i spowodowac poluzowanie
nakretki. Poluzowana nakretka
powoduje zwigkszenie rezystanciji
przejscia zestykow elektrycznych, co
prowadzi do powstawania wysokich
temperatur i wytadowar tukowych.

13

= Zbyt duzy pobdr pradu ze wzgledu
na potgczenie z masg na silniku
rozrusznika

Przewody przytaczeniowe nie sg
odpowiednio przymocowane do
pojazdu. Drgania przewodow
elektrycznych moga spowodowacd
poluzowanie nakretki na przytaczu.

= Nie wykorzystywac przytaczy

rozrusznika jako przytacza wezto-
wego dla innych komponentéw
elektrycznych. Dodatkowe prze-
wody na zacisku KL 30 rozrusznika
moga prowadzi¢ do rezystanciji
przejscia stykéw elektrycznych.

Poluzowane przytacze spowodowato przegrzanie sruby (stopiona obudowa)

Zwarcie na wigczniku elektromagnetycznym

Wiacznik elektromagnetyczny
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1.5 Wigcznik elektromagnetyczny

Nadtopiona obudowa

Zwarcie (przypalenia na obudowie)

Zwarcie (przypalenia na obudowie)

Wynik ogledzin:

= Przypalenia i nadtopienia na
obudowie wigcznika elektroma-
gnetycznego lub rozrusznika

= Przebarwiona sruba przytgcze-
niowa bieguna ,+” (KL 30) na
wigczniku elektromagnetycznym

= Przypalenia i stopiona plastikowa
pokrywa wigcznika elektroma-
gnetycznego

= Przepalona izolacja przewodu
zasilajgcego rozrusznika

= Wigcznik elektromagnetyczny
nie dziata, zebnik nie zazebia sig,
ale silnik rozrusznika pracuje

= Wigcznik elektromagnetyczny
nie dziata, zebnik nie zazebia sig,
a rozrusznik kreci tylko przez chwile

Przyczyny:

= Przetarta izolacja przewodu zasila-
jacego bieguna ,+” (KL 30).
Zwarcie do masy wigcznika elektro-
magnetycznego.

= Poluzowana nakretka mocujaca
zacisku KL 30. Nakretka nie
zostata prawidtowo dokrecona
albo poluzowata sie.

= Przewdd zasilajacy bieguna ,+”
(KL 30) nie zostat zamocowany
zgodnie z wytycznymi producenta.
Swobodne ruchy cigzkiego prze-
wodu miedzianego spowodowaty
poluzowanie nakretki mocujace;.

= Przewdd przytaczeniowy KL 50
(od wigcznika zaptonu) zostat
omytkowo podtaczony do zasila-
nia silnika rozrusznika (KL 30)

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Sprawdzi¢ wszystkie przewody elek-
tryczne, izolacje, koricowki kablowe
i przytacza pod katem uszkodzen

= Podczas demontazu rozrusznika
oznaczy¢ przewody i przytacza

= Usuna¢ slady korozji z przytaczy

= Sprawdzi¢ prawidtowos¢ pod-
faczenia wszystkich przewoddow
masowych w pojazdu i zespotu
napedowego. Starannie usunac
Slady korozji na przytaczach.

= Dokrecac¢ nakretki mocujace przy-
faczy elektrycznych przy uzyciu
zalecanego momentu obrotowego
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= Brak przewodu masowego (KL 31)
do silnika i/lub skrzyni biegow

= Korozja przewodu masowego.
Przy nieruchomym silniku istnieje
pofaczenie elektryczne masy od
bloku silnika przez tozyska slizgowe,
wat korbowy, tarcze zamachowg
i wieniec zebaty do zebnika roz-
rusznika. Jesli podczas rozruchu
w fozyskach watu korbowego
zbiera sig warstwa oleju, potaczenie
z masag zostaje przerwane. Pred-
kos$¢ obrotowa rozrusznika znacz-
nie spada i moze powsta¢ mocna
przeskakujgca iskra, ktéra moze
uszkodzi¢ rowniez panewki tozysk.

= Zwrdcié uwage na prawidtowa
pozycje przytaczy

= Upewni¢ sig, ze przewody sg
utozone prawidtowo. Nie wykorzy-
stywac przytaczy rozrusznika jako
przytacza weztowego dla innych
komponentéw elektrycznych.

Wiacznik elektromagnetyczny
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1.0 Wigcznik elektromagnetyczny

Uszkodzona sruba miedziana

Za mocno dokrecona nakretka na zacisku i uszkodzony gwint

Wynik ogledzin:

= Uszkodzony gwint sruby przyta-
czeniowej

= Wydtuzona sruba przytaczeniowa,
czesciowo wida¢ nawet przewe-
zenie gwintu

= Urwana sruba przytgczeniowa

Przyczyny:

= Zbyt mocno dokrecona nakretka
przytaczeniowa

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Nakretke na srubie miedzianej dokre-
cac wylacznie przy uzyciu dopuszczal-
nego momentu obrotowego:

Za mocno dokrecona nakretka na zacisku i urwana sruba

M8: 10 Nm +/- 2 Nm
M10: 15 Nm +/- 3 Nm
M12: 21 Nm +/- 3 Nm

Gwint sSruby przekrecony

17

Wiacznik elektromagnetyczny
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1.7 Wigcznik elektromagnetyczny

/tamane przytgcza elektryczne

Wytamany zacisk KL30

19

\/\/yn”'< Og|@dZIﬂ Przyczyﬂyi = Niedostatecznie zamocowany

przewdd akumulatora w pota-
czeniu z mocnymi drganiami

= Peknieta pokrywa wigcznika = Uszkodzenia transportowe
elektromagnetycznego ) ) )
= Uderzenie w $rube przytgczeniowag
= Ztamana pokrywa wigcznika podczas montazu rozrusznika
elektromagnetycznego . ) o .
= Jesli rozrusznik zadziatat jeszcze kilka
= Catkowicie wytamana Sruba razy, to znaczy, ze obudowa z two-
przytaczeniowa rzywa sztucznego byta tylko peknieta.

Zatgczanie rozrusznika spowodowato

powiekszenie pekniecia.

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Nie rzucac i nie upuszczac rozrusznika = Podczas montazu nie uderzac rozrusz- = Zamocowac kabel, aby zlikwidowac
nikiem o elementy w komorze silnika wibracje / zapobiec wibracjom

= Wymieni¢ rozrusznik

Wiacznik elektromagnetyczny
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2.1 Zebnik

Wszystkie zeby zeszlifowane od strony czotowe

Wszystkie zeby po stronie czotowej zebnika zuzyte

Wynik ogledzin:

= Wszystkie zeby po stronie czotowej
zebnika zuzyte lub starte

= Silne zabrudzenie watu rozrusznika
i zebnika

= Wszystkie zeby po stronie czo-
towej zegbnika zuzyte lub starte,
uszkodzenie termiczne wigcznika
elektromagnetycznego

Przyczyny:

= Rozrusznik zostat uruchomiony
przy pracujgcym silniku. Zebnik
nie moze sie zazebi¢ z wiericem
zebatym. W zwigzku z tym wie-
niec zebaty powoduje uszkodze-
nie wszystkich zebdéw zebnika po
stronie czotowej (btad obstugi).

= Rozrusznik samoczynnie zata-
cza sie przy pracujgcym silniku.
W przypadku mocnego zabrudzenia

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Sprawdzi¢ zgbnik i wieniec zgbaty
pod katem uszkodzen, w razie
potrzeby zregenerowacé

= Sprawdzi¢, czy wiacznik zaptonu
dziata prawidtowo, w razie potrzeby

= Sprawdzi¢ przewdd przytacze-
niowy witgcznika zaptonu pod
katem uszkodzenia izolacji

= Jesli rozrusznik jest zatgczany
przez przekaznik, koniecznie

wymieni¢ wymieni¢ przekaznik
o.®
30 50

86

85

30

|
Przekaznik --\
30

87

50

Dodatkowy przekaznik blokady rozruchu zapobiega uruchomieniu przy pracujacym silniku

2

zebnik moze pozostaé w pozycji
wysunietej i bedzie powoli wsuwany
przez pracujacy silnik spalinowy.

Jesli wigcznik elektromagnetyczny
bedzie zbyt dtugo sterowany przez
zacisk 50, nastgpi wzrost tempera-
tury, a tym samym zwiekszy sie row-
niez wewnetrzna rezystancja. Wigcz-
nik elektromagnetyczny straci moc,
przez co zebnik zostanie z powrotem
przesuniety do pozycji wyjsciowej
przez pracujacy silnik spalinowy.

Zamontowac¢ przekaznik blokady
rozruchu, aby zapobiec nie-
zamierzonemu uruchomieniu
przy pracujgcym silniku

Zebnik rozrusznika
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22 Z@bﬂIK FOZFUSZHIKa Wynik ogledzin: Przyczyny:

= Jeden lub wigcej zebow zebnika = Silnik rozrusznika i sprzegto jedno-
starty po stronie czotowej kierunkowe zablokowane, a przez to

Czesciowe zeszlifowanie od strony czotowe o s oo, 2o

unieruchomiony jest réwniez zebnik.
= Uszkodzone miejsca czesto sg ) ,yJ, ) ) ¢
i o Przy wyzebianiu Scierany jest tylko
przebarwione na niebiesko ) .
jeden, maksymalnie dwa zeby

= Silnik rozrusznika zwykle jest zebnika.
zablokowany (nie daje sie

obréci¢ w zadng strone)

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Okresli¢ przyczyne awarii rozrusznika = Sprawdzi¢ wieniec zebaty kota = Oczysci¢ obudowe mecha-
(patrz opis ,Uszkodzenia rozrusznika zamachowego na catym obwo- nizmu sprzegajacego i usunaé
spowodowane dziataniem sity odsrod- dzie pod katem uszkodzen, wszystkie ciata obce
kowej”), wymienié rozrusznik w razie potrzeby wymienic

= Skontrolowa¢ stacyjke i przewody

Zuzycie pojedynczych zebéw zebnika

Zebnik rozrusznika
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28 Z@bﬂIK FOZI’USZHIKE{ Wynik ogledzin: Przyczyny:

= Wyszczerbienia na jednym lub = Przecigzenie mechaniczne spowodo-

wigkszej liczbie zebdw zgbnika wane przerwami w zaptonie silnika
Wytamane zeby erezel grow e P P

(gwattowne pekniecie) o )
= Przecigzenie mechaniczne spo-

= Catkowicie wytamany jeden lub wodowane rozruchem podczas
wiecej zebow (gwattowne pekniecie) wybiegu silnika
= Ztamany zebnik = Przecigzenie mechaniczne spo-

wodowane uzyciem zbyt moc-

Czasem dodatkowo ztamany :
nego lub drugiego akumulatora

réwniez wat i/lub gtowica

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Sprawdzi¢ czasy wysterowa- = Zamontowac przekaznik blokady
nia i przygotowywanie mie- rozruchu z odpowiednio dopaso-
szanki, w razie potrzeby doko- wanym opdznieniem czasowym

naé prawidtowych ustawier .
= Uzy¢ akumulatora zgodnego ze

= Po nieudanej probie rozruchu odcze- specyfikacja producenta pojazdu

kac, az silnik catkowicie sie zatrzyma

Wytamany zagb zebnika (przecigzenie mechaniczne) Ztamany zebnik rozrusznika (przecigzenie mechaniczne)

Zebnik rozrusznika
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2.4 /ebnik rozrusznika

Wytamany zgb

Uszkodzenia zebnika spowodowane przez ciata obce

Wynik ogledzin:

= Srodkowe uszkodzenie jednego
lub wigkszej liczby zebdw zebnika
(gwattowne ztamanie)

= Ztamany wat rozrusznika
(gwattowne ztamanie)

= Mechaniczne uszkodzenie
wierica zebatego

Przyczyny:

Poluzowane ciata obce (Sruba,
sprezyna, elementy sprzegta) dostaty
sie podczas rozruchu pomiedzy
wieniec zebaty a zebnik. Spowodo-
wato to mechaniczne przecigzenie
rozrusznika i wierica zebatego.

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Wymieni¢ rozrusznik

Wytamany zebnik

= Wymieni¢ wieniec zebaty, ponie-

waz wystapiag tutaj duze uszkodze-
nia co najmniej dwoch zebdw

Uszkodzenia zebnika spowodowane przez ciata obce, ztamany wat rozrusznika

2/

= Usung¢ przyczyne (wymieni¢
sprzegto pojazdu, tarcze doci-
skowag i/lub tozysko oporowe)

Zebnik rozrusznika
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2.5 Zebnik rozrusznika

Przebarwienia zebnika i watu

Niebieskie przebarwienia termiczne na wale rozrusznika

Wynik ogledzin:

= Niebieskie przebarwienia na
wale rozrusznika i zgbniku

= Wyrazne $ciezki pracy z przodu
i z tytu bokdw zebdw

= Zuzyta tulejka tozyskowa zebnika

= Silne zabrudzenie w obszarze
gtowicy rozrusznika

= Sprzegto jednokierunkowe ciezko
pracuje, blokuje sie lub nie ma mocy

Przyczyny:

= Po uruchomieniu silnika zebnik
nie wyzebia sie i pracuje dalej

= Mocne zanieczyszczenie watu
rozrusznika, zebnika i/lub wielowy-
pustu Srubowego brudem i pytem

= Usterka elektryczna sterowania
wigcznika elektromagnetycznego

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Zamontowac¢ nowy rozrusznik,
sprawdzi¢ wieniec zebaty pod
katem zuzycia i w razie potrzeby
wymienic

= Sprawdzi¢ sterowanie elek-
tryczne rozrusznika (stacyjka,
przewody, przekaznik)

Wyrazne $ciezki pracy na zebniku (z przodu i z tytu)

= Pamietac o krétkim czasie pracy
rozrusznika. Zaleca sie uruchomic
rozrusznik na maksymalnie 30 sekund,
a nastepnie pozostawi¢ go na co
najmniej dwie minuty do ostygniecia.

29

= Zbyt dtuga praca rozrusznika
(problemy z rozruchem, nie-
prawidtowe odpowietrzenie
uktadu paliwowego itp.)

= Uszkodzenie sprzegta jednokie-
runkowego spowodowane rozru-
chem podczas wybiegu silnika

= Sprzegto jednokierunkowe
zabrudzone lub przegrzane
(wyciek smaru)

= Starannie oczysci¢ kopute przektadni

= Wyjasni¢ przyczyne zabrudzenia
(silne zabrudzenia w kopule prze-
kfadni moga wskazywac¢ na zuzycie
sprzegta pojazdu)

Zebnik rozrusznika
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3.1 Obudowa rozrusznika

/tamana obudowa rozrusznika

Pokrywa tozyska rozrusznika ztamana z powodu przecigzenia mechanicznego

Wynik ogledzin:

= Ztamana gtowica rozrusznika
(gwattowne ztamanie)

= Ztamany wat (gwattowne ztamanie)

= Wyszczerbienia na jednym lub
wiekszej liczbie zebdw zebnika
(gwattowne pekniecie)

Przyczyny:

= Przecigzenie mechaniczne spowodo-
wane przerwami w zaptonie silnika

= Rozruch podczas wybiegu silnika

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Sprawdzi¢ czasy wysterowania
i przygotowywanie mieszanki,
w razie potrzeby dokonac pra-
widtowych ustawien

= Po nieudanej probie rozruchu = Zamontowac przekaznik blokady
odczekad, az silnik catkowicie rozruchu z odpowiednio dopaso-
sie zatrzyma wanym opdznieniem czasowym

Wat rozrusznika ztamany z powodu przecigzenia mechanicznego

31

Obudowa rozrusznika
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3.2 Obudowa rozrusznika

/tamana lub zdeformowana obudowa rozrusznika

Uszkodzenie obudowy rozrusznika podczas transportu

Wynik ogledzin: Przyczyny:

= Mechaniczne uszkodzenia obudowy = Uszkodzenie podczas transportu
= Mechaniczne uszkodzenia tylnej = Uszkodzenie rozrusznika podczas
pokrywy tozyska montazu

= Ustawienie rozrusznika podczas
montazu w niewtasciwej pozycii

= Upadek rozrusznika

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Nie rzucac i nie upuszczac rozrusznika = Zachowa¢ ostroznos¢ podczas
(nawet, jesli jest jeszcze zapakowany) montazu rozrusznika i nie pré-
bowac¢ dociggac go na pozycje
za pomoca $rub mocujgcych

Uszkodzenia transportowe na kotnierzu Uszkodzenia transportowe na kotnierzu

33

Obudowa rozrusznika
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4 : /I S p FZ@QJIO J @d NO I’<| erun KOV\/@ Wynik ogledzin: Przyczyny: " Kolo zamachowe jest mocno

znieksztatcone lub zatacza sie
(btad montazowy)
= Qdgtosy tarcia podczas rozruchu = Rozrusznik nie pasuje do pojazdu.

Slady tarcia na plycie zamykajace] - Slady kontaktu kola zamachowego /

kotfa zebatego po stronie czotowej

Zebnik rozrusznika wysuwa sig za
daleko dla tego silnika. Sprzegto

) ) jednokierunkowe styka sie z wien-
sprzegta jednokierunkowego
cem zebatym kota zamachowego.

= Ptyta zamykajgca zostata zeszli- o )
= Wieniec zgbaty poluzowat sig lub
fowana, co spowodowato . .
o . ) zostat nieprawidtowo zamontowany
wypadnigcie rolek i sprezyn ze
na kole zamachowym

sprzegta jednokierunkowego

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Uzy¢ wytgcznie rozrusznika przezna- = Jesli nie ma mozliwosci jednoznacz- starego rozrusznika i skok sprzegta
czonego do danego zastosowania nego dopasowania rozrusznika do jednokierunkowego (z zebnikiem)
danego zastosowania, to nalezy Z parametrami nowego rozrusznika

= Sprawdzi¢ prawidiowe osadzenie ) ) . .
porownac wszystkie wymiary

wierica zebatego na kole zamachowym

Slady tarcia kota zamachowego o ostone sprzegta jednokierunkowego Slady tarcia kota zamachowego o ostone sprzegta jednokierunkowego

Sprzegto jednokierunkowe
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4.2 Sprzegto jednokierunkowe

Nierownomierna praca sprzegta

5 -y
0

Wgniecenia na cylindrycznym elemencie zebnika od rolek sprzegta jednokierunkowego

Wynik ogledzin: Przyczyny:

= Wyszczerbienia na jednym lub = Przecigzenie mechaniczne spowodo-
wiekszej liczbie zebdw zebnika wane przerwami w zaptonie silnika

(gwattowne pekniecie) o )
= Przecigzenie mechaniczne spowodo-

= Catkowicie wytamany jeden lub wane rozruchem podczas wybiegu
wiecej zebow (gwattowne pekniecie) silnika

= Ztamany zebnik

= Nierébwnomierna praca sprzegta

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Sprawdzi¢ czasy wysterowania = Po nieudanej probie rozruchu = Zamontowac przekaznik blokady
i przygotowywanie mieszanki, odczekad, az silnik catkowicie rozruchu z odpowiednio dopaso-
w razie potrzeby dokonac pra- sie zatrzyma wanym opdznieniem czasowym

widtowych ustawien

5000 pm

Gauss 50%

Pomiar okragtosci cylindrycznej czesci zebnika

Sprzegto jednokierunkowe
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4.3 Sprzegto jednokierunkowe

Sprzegto jednokierunkowe ciezko pracuje lub jest zablokowane

Zebnik ze sprzegtem jednokierunkowym przegrzany, koszyk stopiony

Wynik ogledzin: Przyczyny:

= Sprzegto jednokierunkowe = Zanieczyszczenia i pyt zageszczaja
zablokowane smar w sprzegle. Elementy toczne

) L i sprezyny zaklinowane i zablokowane.
= Wyrazne oznaki zuzycia z przodu

i z tytu bokow zebdw zebnika = Sprzegto jednokierunkowe mogto
zostac przecigzone termicznie na

Silne zanieczyszczenie sprzegta
przykfad z powodu zbyt dtugotrwa-

jednokierunkowego e ]
tego zazebienia zebnika. Spowodo-
= Spieczony smar w sprzegle wato to spieczenie sie smaru, ktéry
jednokierunkowym, zmieszany skleit elementy toczne i sprezyny.

Z brudem i pytem

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Zregenerowad rozrusznik = Zamontowa¢ dodatkowo przekaznik

. . i blokady uruchamiania
= Unikac¢ zbyt dtugiej pracy zebnika

= Starannie oczysci¢ kopute przektadni
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= Sprzegto jednokierunkowe zostato
przecigzone termicznie. W wyniku
tego koszyk fozyska z tworzywa
sztucznego stopit sie i podczas
stygniecia nastgpito jego potaczenie
ze sprezynami i elementami tocznymi.

= Wyjasni¢ przyczyne zabrudzenia
(silne zabrudzenia w kopule prze-
kfadni moga wskazywac na
zuzycie sprzegta pojazdu)

Wyrazne $ciezki pracy na zebniku (z przodu i z tytu) Mocno zabrudzone sprzegto jednokierunkowe

Sprzegto jednokierunkowe
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4.4 Sprzegto jednokierunkowe

Sprzegto jednokierunkowe nie przenosi napedu w sposob cigdly |

Obudowa sprzegta jednokierunkowego przeciazona i peknieta

Wynik ogledzin:

= Podczas rozruchu silnik spalinowy
nie zaskakuje, mimo, ze zebnik
sie zazebia i rozrusznik kreci

= Zebnik obraca sie w obu kierunkach

= Ptyta zamykajaca sprzegta jednokie-
runkowego jest luzna lub odpadta

= Catkowity lub czesciowy brak
elementow tocznych i sprezyn

Przyczyny:

= Przecigzenie mechaniczne spowodo-
wane przerwami w zaptonie silnika

= Przecigzenie mechaniczne wolno-
biegu spowodowane rozruchem
podczas wybiegu silnika

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Zamontowac¢ nowy rozrusznik,
sprawdzi¢ wieniec zebaty pod
katem zuzycia i w razie potrzeby
wymienic

= Sprawdzi¢ czasy wysterowania
i przygotowywanie mieszanki,
w razie potrzeby dokonaé prawi-

dtowych ustawien

= Po nieudanej probie rozruchu
koniecznie odczekagd, az silnik
catkowicie sie zatrzyma.
Dopiero wtedy podja¢ kolejna
prébe rozruchu.

Obudowa sprzegta jednokierunkowego przecigzona i peknigta
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= Przy uruchamianiu rozrusznika

podczas wybiegu silnika elementy
toczne poruszajgce sie w biezniach
moga generowac w biezniach tak
duze sity odsrodkowe, ze docho-

dzi do pekniecia obudowy sprze-

gfa jednokierunkowego. Wskutek
tego elementy toczne nie moga juz
przenosi¢ odpowiednio duzej mocy.
Scidnieta plyta zamykajaca rozszerza
sie i odtacza od obudowy. P&zZnigj
wypadajg elementy toczne i sprezyny.

Zamontowac¢ przekaznik blokady
rozruchu z odpowiednio dopaso-
wanym opdznieniem czasowym

Sprawdzi¢ sterowanie elektryczne
rozrusznika (stacyjka, przewody,
przekaznik)

Sprzegto jednokierunkowe
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4.5 Sprzegto jednokierunkowe

Sprzegio jednokierunkowe nie przenosi napedu w Sposob cigaty i

Mocne zabrudzenie rozrusznika i sprzegta jednokierunkowego

Wynik ogledzin:

= Podczas proby rozruchu silnik spali-
nowy nie zawsze zaskakuje, mimo ze
zebnik sie zazebia i rozrusznik kreci

= Zebnik obraca sie w obu kierunkach

Silne zanieczyszczenie zebnika, sprze-
gta jednokierunkowego i wielowypustu
Srubowego (gwint o duzym skoku)

Kurz, starty materiat ze sprzegta,
olej i smar tworzg lepka paste

w okolicy zegbnika, watka i sprze-
gta jednokierunkowego

Zebnik pozostaje zazebiony przez
dtugi czas, mimo, ze proces rozruchu
zostat zakoriczony

Przyczyny:

= Wyciekajgcy olej silnikowy lub prze-
kfadniowy w potgczeniu z zanie-
czyszczeniami tworzy lepka paste.
Utrudniony ruch osiowy zebnika na
wale. Sprezyna wigcznika elektro-
magnetycznego, do ktérego nie
doptywa prad, nie wcigga mechani-
zmu lub wcigga go wolniej. Zgbnik
pozostaje zazebiony przez dtuzszy
czas i porusza sie wraz z kotem
zamachowym silnika spalinowego.

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Zamontowac¢ nowy rozrusznik,
sprawdzi¢ wieniec zebaty pod katem
zuzycia i w razie potrzeby wymieni¢

Mocne zanieczyszczenie sprzegta jednokierunkowego
i wielowypustu srubowego

= Znalez¢ i usungC przyczyne
wycieku oleju (pierscienie uszczel-
niajgce watu silnika i skrzyni bie-
gow oraz odpowietrznik skrzyni
korbowe; silnika zatkane)
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= Utrudnione poruszanie mechani-
zmu widetek wysprzegajacych

= Sprzegto jednokierunkowe jest
przecigzone z powodu diuzszego
zazebienia zebnika z wiencem
zebatym

= Wyciek smaru z wolnobiegu
spowodowany przecigzeniem
termicznym. Elementy toczne
i sprezyny sa chwilowo zaklino-
wane, zablokowane lub zuzyte.

= Starannie oczysci¢ kopute przekfadni

Wyjasni¢ przyczyne zabrudzenia
(silne zabrudzenia w kopule prze-
ktadni moga wskazywac na zuzycie

sprzegta pojazdu)

Sprzegto jednokierunkowe
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5.1 Rozrusznik

Uszkodzenia rozrusznika spowodowane dziataniem sity odsrodkowej |

Widok przez otwér odprowadzajacy wode

Tylna pokrywa tozyska ztamana, wirnik i komutator wyrzucone Komutator zaczat sie rozpadaé

na skutek dziatania sity odsrodkowej

Wynik ogledzin:

Tylna pokrywa tozyska przekrecona
wzgledem przedniego kotierza
rozrusznika (widac¢ to wyraznie

po srubach obudowy)

Widok przez otwoér weza odprowa-
dzajgcego wode: widkna i zniszczone
elementy wewnatrz rozrusznika

Zniszczona tylna pokrywa tozyska

Zniszczony pierscien z widkna
szklanego wzmacniajacy uzwoje-
nia twornika (tylna pokrywa tozyska
wypetniona widknem szklanym)

Pojedyncze miedziane elementy
komutatora poluzowaty sie, mocno
zuzyte szczotki

= Komutator rozpadt sie na

pojedyncze czesci

= Zniszczony szczotkotrzymacz

i szczotki weglowe

= Przy potrzasaniu rozrusznikiem

stycha¢ grzechotanie w jego
tylnej czesci

Przyczyny.

= Nadmierne predkosci obrotowe

twornika rozrusznika spowodowane
uszkodzeniem sprzegta jednokie-
runkowego. Jesli sprzegto jednokie-
runkowe jest zablokowane i silnik
przechodzi z predkosci rozruchowe;j
na predkos¢ biegu jatowego, to pred-

Srodki zaradcze | zapobieganie:

Zamontowac¢ nowy rozrusznik,
sprawdzi¢ wieniec zebaty pod katem
zuzycia i w razie potrzeby wymienic

Po nieudanej probie rozruchu
koniecznie odczekaé, az silnik cat-
kowicie sie zatrzyma. Dopiero wtedy
podjac kolejna prébe rozruchu.

= Sprawdzi¢ sterowanie elektryczne

rozrusznika (stacyjka, przewody,
przekaznik)

= Pamieta¢ o krétkim czasie pracy

rozrusznika. Zaleca sie uruchomic
rozrusznik na maksymalnie 30 sekund,
a nastepnie pozostawi¢ go na co
najmniej dwie minuty do ostygniecia.
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ko$¢ obrotowa rozrusznika rowniez
wzrasta niemal dziesieciokrotnie.
Jesli silnik spalinowy osiagnie jeszcze
predkos¢ roboczg, to predkos¢ obro-
towa twornika wzrosnie do wartosci
duzo wyzszej niz 100 000 obr./min
(zamiast 5000 obr./min). Sita odsrod-
kowa jest wtedy tak silna, ze twornik

i komutator rozpadajg sie na czesci.

Sprzegto jednokierunkowe zablo-
kowane. Uszkodzenie mecha-
niczne spowodowane rozruchem
podczas wybiegu silnika.

Sprzegto jednokierunkowe zabloko-
wane. Uszkodzenie mechaniczne
spowodowane zbyt dtugim bie-
giem zebnika w wiericu zebatym.

Silne zanieczyszczenie zebnika i watu

Zamontowac¢ przekaznik blokady
rozruchu, aby zapobiec niezamie-
rzonemu uruchomieniu rozrusznika

Uzwojenie twornika i pierscien z wiékna szklanego wyrzucone z twornika,

zniszczony komutator i szczotki

Nowy rozrusznik dla poréwnania

Rozruszniki
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5 1 2 Rozru Szn i k \/\/ymk Og|@dzin: = Komutator rozpadt sig na poje-

dyncze czesci

= Tylna pokrywa fozyska przekrecona = Zniszczona tylna pokrywa tozyska
wzgledem przedniego kotierza

Uszkodzenia rozrusznika spowodowane dziataniem sity odsrodkowe; |l (wida to wyraznie po wykrzywio- " Mocne przebarwienie termiczne

] zwojéw twornika
nych $rubach obudowy)

o o = Mocne przebarwienia termiczne
= Nadtopienia na pokrywie tozyska
o na komutatorze
spowodowane wytadowaniami

tukowymi (zwarcie pomiedzy

szczotkami a pokrywa tozyska) Przyczyny.

= Zniszczony pierscien z widkna

szklanego wzmacniajacy uzwoje- = Uszkodzenie stacyjki lub przewodu
nia twornika (tylna pokrywa tozyska zasilajagcego powodujgce staty
wypetniona wtdknem szklanym) doptyw pradu do rozrusznika

= Zniszczony szczotkotrzymacz = Nadmierne predkosci obrotowe
i szczotki weglowe twornika rozrusznika spowo-

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Zamontowac¢ nowy rozrusznik, = Pamietac¢ o krétkim czasie pracy
sprawdzi¢ wieniec zebaty pod katem rozrusznika. Zaleca sie uruchomic
zuzycia i w razie potrzeby wymienic rozrusznik na maksymalnie 30 sekund,

» i a nastepnie pozostawi¢ go na co
= Sprawdzi¢ sterowanie elektryczne o o
) , najmniej dwie minuty do ostygniecia.
rozrusznika (stacyjka, przewody,

przekaznik) = Stosowac rozrusznik 0 mocy zgod-

nej ze specyfikacjg producenta
Tylna pokrywa tozyska rozrusznika ztamana na skutek dziatania sity Szczotkotrzymacz zniszczony na skutek dziatania sity odsrodkowej
odsrodkowej i stopiona przez kontakt ze szczotka (nadmierne predkosci obrotowe) w tworniku

Catkowicie zniszczony komutator Tylna pokrywa tozyska rozrusznika stopiona na skutek kontaktu ze szczotka Tylna pokrywa fozyska przekrecona wzgledem kotnierza
(ekstremalnie wysokie predkosci obrotowe)
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dowane uszkodzeniem sprze-
gta jednokierunkowego

Sprzegto jednokierunkowe zablo-
kowane. Uszkodzenie mecha-
niczne spowodowane rozruchem
podczas wybiegu silnika.

Sprzegto jednokierunkowe zabloko-
wane. Uszkodzenie mechaniczne spo-
wodowane zbyt dtugim rozruchem.

W momencie uszkodzenia spowo-
dowanego nadmierng predkoscig
obrotowg prad nadal doptywat do
rozrusznika. Byto to prawdopodobnie
przyczyng zwarcia pomiedzy szczot-
kotrzymaczem a pokrywg obudowy.

Sprawdzi¢, czy silnik i wszystkie
podtgczone urzgdzenia dajg sie
Z fatwoscig obracac

Zamontowac przekaznik blokady
rozruchu, aby zapobiec nieza-
mierzonemu uruchomieniu lub
zbyt diugiej pracy rozrusznika

Rozruszniki
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0. Spalone uzwojenia biegunow
| twornik

Izolacja uzwojenia bieguna przebarwiona na brazowo (przegrzanie uzwojer biegunéw)

Wynik ogledzin:
= |zolacja uzwojer biegundw przebar-
wiona na ciemny kolor lub spalona

= Przebarwienia twornika
(barwy nalotowe)

= Emalia izolacyjna miedzianych
uzwojen w tworniku przebarwiona
na ciemny kolor lub spalona

= Przebarwienia termiczne komutatora

= Przypalenia na powierzchni
komutatora

Przyczyny:

= Zbyt dtuga praca rozrusznika
(problemy z rozruchem, nie-
prawidtowe odpowietrzenie
ukfadu paliwowego)

= Brak lub zbyt mata predkosc
obrotowa rozrusznika podczas
rozruchu (silnik zablokowany
lub ciezka praca silnika)

= Pojazd byt przemieszczany za
pomocg rozrusznika

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Zregenerowac rozrusznik

= Okresli¢ i usunac¢ przyczyne ciez-
kiej pracy silnika spalinowego
i podtgczonych urzadzen

= Sprawdzi¢, czy przy okazji nie
zostata uszkodzona stacyjka,
przekaznik i przewody

Przeciazenie termiczne twornika rozrusznika (przebarwienia)

= Pamietac o krétkim czasie pracy
rozrusznika. Zaleca sie uruchomic
rozrusznik na maksymalnie 30 sekund,
a nastepnie pozostawi¢ go na co
najmniej dwie minuty do ostygniecia.
Po trzeciej nieudanej probie rozruchu
rozrusznik wymaga chtodzenia przez
30 minut.
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= W przypadku zbyt duzego obcia-
zenia na rozruszniku spada jego
predkos¢ obrotowa, a jednocze-
$nie wielokrotnie wzrasta wartos¢
poboru prgdu rozrusznika. Konse-
kwencja jest ekstremalny wzrost
temperatury w komponencie.

Kolejnos¢ uszkodzen: przegrza-
nie rozrusznika, spalenie emalii
izolacyjnej, zwarcie w uzwojeniach
i zwarcie z masa

= Pojazd przemieszczaé za pomoca

rozrusznika tylko w sytuacjach
awaryjnych (np. kiedy pojazd
utknie na przejezdzie kolejowym)

= Po wymianie filtra paliwa nie odpo-

wietrza¢ systemu poprzez dtugi
rozruch, tylko za pomocag pompy,
aby usuna¢ wszelkie pecherzyki
powietrza

Przypalenia na komutatorze rozrusznika

Inne



50

/. Korozja wewnatrz rozrusznika

Korozja wigcznika elektromagnetycznego

Wynik ogledzin:

= Wigcznik elektromagnetyczny
nie przycigga

= Wigcznik elektromagnetyczny przy-
cigga rdzen elektromagnesu, ale nie
zalgcza sie prad gtdwny rozrusznika

= Zredukowana predkos¢ obrotowa
rozrusznika

= Brak mocy rozrusznika

= Korozja wewnatrz wigcznika elek-
tromagnetycznego, na sprezynie
powrotnej, rdzeniu i mostku stykowym

= Korozja wewnatrz rozrusznika (twor-
nik, komutator, szczotkotrzymacz itp.)

= Brak lub uszkodzenie weza
odprowadzajgcego wode

Przyczyny:

= Rozrusznik znalazt sie pod wodg
(rozruszniki sg tylko bryzgoszczelnel)

= Rozrusznik zostat uruchomiony pod
woda. Ruchy wigcznika elektroma-
gnetycznego i zebnika powodujg
efekt pompowania.

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Zregenerowac rozrusznik

= Podczas czyszczenia pojazdu lub
silnika nigdy nie kierowa¢ strumienia
wody bezposrednio na komponenty
elektryczne

Korozja na rozruszniku

= Zwroéci¢ uwage na prawidtowa
pozycje montazowa (weze odpro-
wadzajgce wode muszg by¢
zawsze skierowane w dof)

= Pamieta¢ o prawidtowym osadzeniu
weza odprowadzajgcego wode

= Unikac¢ jazdy przez gteboka wode

Korozja wewnatrz rozrusznika

O

Nieprawidtowy kierunek montazu
rozrusznika (wgz odprowadza-
jacy wode skierowany w gore)

Whikanie wody na skutek nie-
prawidtowego mycia silnika przy
uzyciu myjki wysokocisnieniowej

Uszkodzenia uszczelek rozrusznika

W Zzadnym wypadku nie urucha-
miac silnika, jesli rozrusznik
znajduje sie pod wodg

W przypadku sporadycznych
awarii rozrusznika: zamontowac
nowy rozrusznik

Inne
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3. Paliwo

luD ole] w rozruszniku

Starty materiat ze szczotek weglowych na komutatorze

Wynik ogledzin:

= Brak mocy rozrusznika

= Zredukowana predkosc¢ obrotowa
rozrusznika

= Zmostkowane elementy miedziane
komutatora (pyt weglowy)

Przypalenia i przebarwienia na
komutatorze

Szczotki nasigkniete paliwem
lub olejem

= Osady ze startego materiatu ze
szczotek weglowych widoczne na
bokach szczotek i szczotkotrzymaczy

= Mimo niewielkiego przebiegu bardzo
silne zuzycie szczotek weglowych

Przyczyny:

= Przedostawanie sig paliwa lub
oleju silnikowego do rozrusznika

= Szczotki weglowe nasigkaja paliwem
lub olejem, co skutkuje wigkszym
iskrzeniem i silniejszym $cieraniem

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Zregenerowac rozrusznik

= Zlokalizowa¢ i usuna¢ nie-
szczelnosci w silniku

Olej w rozruszniku

= Starannie oczysci¢ silnik i skrzynie
biegow

Lepki starty materiat ze szczotek weglowych
wokét szczotek

o3

= Starty materiat zamienia sie
w paste (powinien mie¢ forme
pytu) i powoduje mostkowanie
i zwarcia na komutatorze

= Starty materiat zamienia sie
w paste (powinien mie¢ forme
pytu) i moze powodowac zwarcie
Z masg na szczotkotrzymaczach

= Nieszczelnosci na filtrach paliwa
i przewodach paliwowych

= Wyciek oleju z silnika lub skrzyni
biegow

= Wyciek oleju z uktadu hydraulicznego

= Sprawdzi¢ i wymienic¢ lub uszczel-

ni¢ pompe hydrauliczng, przewody
i sitownik hydrauliczny

Mieszanina oleju i pytu grafitowego
w pokrywie fozyska

Inne
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9. Usterka rozrusznika

Rozrusznik z napedem bezposrednim (bez reduktora)

L |

Tarcza mocujaca na pokrywie tozyska pokryta mocnym nalotem

Wynik ogledzin:

Silnik spalinowy nie zaskakuje
Rozrusznik kreci za wolno
Rozrusznik kreci z trudem

Wyciek smaru na kapturku na
tylnej pokrywie fozyska

Tarcza oporowa zakleszczona
w tylnej pokrywie tozyska

Mocne $lady tarcia po stronie
czotowej komutatora

Mocne $lady tarcia na tylnej
pokrywie fozyska

= Zakleszczona tarcza mocujgca

= Slady zuzycia na tarczy
mocujacej i podkiadce

= Duzy zadzior/garb na rowku watu

Przyczyny.

= Zamontowano zbyt mocny akumulator

= Domontowano w pojezdzie
dodatkowy akumulator

= Przewdd przytaczeniowy taczacy
akumulator z rozrusznikiem zasta-
piono nadwymiarowym kablem

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Stosowac akumulator rozruchowy

Tarcza mocujgca na pokrywie tozyska pokryta mocnym nalotem

Zregenerowac rozrusznik

zgodny ze specyfikacjg producenta

silnika

= W Zadnym wypadku nie stosowac
akumulatora rozruchowego o zbyt
duzej mocy

= Stosowad przewdd przytgczeniowy
0 przekroju zgodnym ze specyfikacjg

05

= Skutek:

Wiacznik elektromagnetyczny za
mocno wyzebia zebnik.

Za mocny impuls uderzeniowy zeb-
nika w kierunku pierscienia oporo-
wego wysuwa wat czesciowo razem
z komutatorem z twornika.

Tarcza oporowa na tylnej koricéwce
watu zakleszcza sie i wyhamowuije
rozrusznik.

= Jesli to mozliwe, zastgpi¢ rozrusznik

z napedem bezposrednim rozruszni-
kiem z przekfadnig redukcyjna.

W takim przypadku wat zebnika

i watek twornika sg rozdzielone
mechanicznie przektadnia redukcyjna.

Tarcza mocujgca na pokrywie tozyska pokryta mocnym nalotem

Inne
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Glosariusz

Termin

Objasnienie

Glosariusz

Termin

or

Objasnienie

Charakterystyka rozrusznika

Czas pracy

Dzwignia sprzegajaca

Emalia izolacyjna

Gtowica

Koftnierz mocujacy

Kofo zamachowe

Komutator

Magnes trwaty

Moc

Moment dokrecania —
$ruba miedziana

Mostek stykowy

Ochrona przed pytem

Odptyw wody

Papierek wskaznikowy

Pierscien oporowy

Pierscien z widkna szklanego

Pobdr pradu

Pokrywa tozyska

Predkos¢ obrotowa sa-
modzielnej pracy silnika

Przekaznik

Przekaznik blokady rozruchu

Charakterystyka mocy (moment obrotowy, predkos¢ obrotowa) i pobér pradu silnika rozrusznika.

Konstrukcja rozrusznika zostata zaprojektowana do pracy przez maksymalnie 30 sekund na rozruch.
Przy dtuzszej pracy moze dojs¢ do przegrzania.

Dzwignia obrotowa, za posrednictwem ktorej wigcznik elektromagnetyczny taczy zebnik
z wiencem zebatym kota zamachowego.

Izolacja drutéw miedzianych z zywicy syntetycznej. Emalie izolacyjng stosuje sie gtéwnie w przypadku miedzianych drutow
nawojowych. Izolacja jest bardzo cienka, dlatego pozwala na nawinigcie wigkszej liczby zwojow na matej przestrzeni.

Specjalna konstrukcja rozrusznika, ktéra pozwala dodatkowo zamocowaé i podeprzeé¢ przednia korcdwke watu zebnika.
Przednia obudowa, za pomoca ktdrej rozrusznik jest mocowany do silnika spalinowego lub skrzyni biegdw.

Koto zamachowe (réwniez masa zamachowa) stuzy do magazynowania energii rotacyjnej silnika spalinowego.
Koto zamachowe kompensuje nieréwnomierne przyspieszenia watu korbowego. Do kota zamachowego
przymocowany jest wieniec zgbaty, za posrednictwem ktdrego rozrusznik uruchamia silnik.

Styki lizgowe na tworniku, ktére przekazuja prad ze szczotek weglowych na odpowiednie uzwojenia twornika (cewki).

W przypadku wiekszosci rozrusznikdw role stojana petnig cewki elektromagnetyczne.
W przypadku niektérych zastosowarn w obudowie stojana zamiast uzwojeri znajduja sie magnesy trwate.

W przypadku pradu statego rzeczywista moc elektryczna P to iloczyn napiecia U i natezenia pradu elektrycznego .

M8: 10 Nm +/- 2 Nm, M10: 15 Nm +/- 3 Nm, M12: 21 Nm +/- 3 Nm

Przefacznik elektryczny we wigczniku elektromagnetycznym. Poniewaz w przypadku rozrusznika przetaczane sa
duze prady robocze o wartosci kilkkuset amperdw, mostek stykowy jest wykonany z grubej ptyty miedziane;.

Cecha konstrukeyjna, ktéra sprawia, ze w zapylonym otoczeniu do wnetrza rozrusznika
nie dostajg sig niemal zadne zanieczyszczenia.

W pokrywie tozyska, w najnizszej pozycji (przestrzega¢ pozycji montazowej) znajduje si¢ otwor,
ktéry umozliwia odptyw skroplin gromadzacych sie w rozruszniku.

Specjalna tasma papierowa owinigta wokot uzwojer wigcznika elektromagnetycznego. W przypadku
przecigzenia termicznego wiacznika elektromagnetycznego (zbyt dtuga praca) papierek wskaznikowy
zmienia kolor. W ten sposéb mozna wykry¢ przecigzenie.

Metalowy pierécien na przedniej koricdwce watu rozrusznika, stuzacy do ograniczania gtebokosci zazebiania zebnika.

Miedziane uzwojenia w tworniku sg dodatkowo zabezpieczone pierscieniem z tworzywa sztucznego
wzmocnionego widknem szklanym. Pierscier z widkna szklanego zapobiega wyrzuceniu uzwojen
z twornika pod wptywem dziatania sity odsrodkowej.

llos¢ pradu pobieranego przez rozrusznik z akumulatora. Pobdr pradu zalezy od wymaganego momentu obrotowego,
predkosci obrotowej rozrusznika i pojemnosci akumulatora.

Tylna pokrywa rozrusznika. W pokrywie osadzony jest wat rozrusznika.
Zabezpiecza ona réwniez rozrusznik przed wnikaniem kurzu i ptyndw.

Predkos¢ obrotowa silnika spalinowego, po osiggnieciu ktdrej silnik zaczyna pracowa¢ samodzielnie.
Z reguty wynosi ona 1/10 predkos$ci obrotowej na biegu jafowym.

Przefacznik elektromagnetyczny, ktdry wykorzystujgc mate prady sterownicze moze przetacza¢ duze prady robocze.

Przekaznik, ktéry uniemozliwia rozruch przy pracujgcym silniku spalinowym.

Przekfadnia redukcyjna

Przytacze masy

Przypalenia

Pytoszczelnose

Rdzen elektromagnesu

Rozrusznik z gtowica

Rozrusznik z napedem
bezposrednim

Rozrusznik ze
swobodnym wysuwem

Sprezyna zazebiajaca

Sprzegto jednokierunkowe

Szczotka weglowa

Twornik

Uszkodzenie pod-
czas transportu

Uzwojenie bieguna

Uzwojenie podtrzymujace

Uzwojenie wciagajace

Waz odprowadzajgcy wode

Wielowypust Srubowy

Wieniec zgbaty

Wigcznik elektromagnetyczny

Wigcznik zaptonu

Zazebianie

Zebnik

Przektadnia redukcyjna (przektadnia planetarna) redukuje predkosé obrotowa zebnika i odpowiednio zwigksza
moment obrotowy. Rozrusznik wyposazony w taka przekfadnie moze mie¢ bardziej kompaktowa konstrukcje
w poréwnaniu do rozrusznika z napedem bezposrednim o tej samej mocy.

Z reguty rozrusznik jest potaczony z masa przez obudowe. W przypadku niektérych zastosowan (np. w silnikach todzi)
rozrusznik posiada osobne przytacze masy.

Topienie metalowych elementéw spowodowane wytadowaniem tukowym.

Cecha konstrukeyjna, ktdra sprawia, ze w bardzo zapylonym otoczeniu do wnetrza rozrusznika
nie przedostaja sie zadne zanieczyszczenia.

Rdzen elektromagnesu to zelazny rdzen wewnatrz wigcznika elektromagnetycznego. Gdy prad doptywa
do uzwojen elektromagnesu, zelazny rdzer wprawia w ruch zaréwno zebnik za posrednictwem dzwigni
sprzegajacej, jak i sprezynujacy mostek stykowy.

Konstrukcja rozrusznika zapewniajgca dodatkowe zamocowanie i fozyskowanie przedniej koncowki watu zgbnika.

Rozrusznik bez przektadni redukcyjnej, wat stanowi jedna catosé.

Rozrusznik bez gtowicy. Wat rozrusznika nie posiada z przodu tozyska podpierajacego.

Zebnik jest potaczony ze sprezyng zazebiajacg w sposob elastyczny.
Takie potaczenie stanowi zabezpieczenie na wypadek, gdyby zab zebnika trafit na zab wienca zgbatego.

Silnik rozrusznika napedza zebnik w sposdb ciagty. Gdy tylko silnik zaczyna samodzielnie pracowac, wzrasta jego
predkos¢ obrotowa. Sprzegto jednokierunkowe zapobiega przenoszeniu napedu z powrotem z silnika na rozrusznik.

Przekazuje prady na styki slizgowe (komutator) wirujgcego twornika.

Wirnik rozrusznika.

Uszkodzenia zewnetrzne, ktdre powstaly z powodu nieprawidtowego obchodzenia sie z elementem.

Cewki elektromagnetyczne w obudowie stojana rozrusznika.

Uzwojenie we wigczniku elektromagnetycznym, ktére podczas rozruchu wciaga rdzen elektromagnesu do witacznika
elektromagnetycznego i utrzymuje w tej pozycji przez caty czas trwania rozruchu.

Uzwojenie we wigczniku elektromagnetycznym, ktdre wcigga rdzen do wigcznika elektromagnetycznego podczas rozruchu.

Aby zapobiec przedostawaniu sie wody rozpryskowej do wnetrza rozrusznika przez odptyw wody, odptyw odgina
sie pod naporem strumienia wody.

Gwint o duzym skoku na wale zebnika. Jego zadaniem jest lekkie obrécenie zgbnika w celu fatwiejszego zazgbienia,
€O zapobiega pozycji ,zab na zgbie”.

Wieniec zgbaty to element kota zamachowego. Podczas rozruchu zebnik zazebia sie z wiericem zebatym.

Elektromagnes, ktéry podczas rozruchu taczy zebnik z wiericem zebatym, a nastgpnie uruchamia silnik rozrusznika.

Wiacznik zaptonu zasila rozrusznik na zacisku 50 wiacznika elektromagnetycznego.

Proces wsuwania zgbdw zegbnika pomiedzy zgby wierica zgbatego.

Zebnik to mate koto zgbate w rozruszniku. Podczas rozruchu zazebia sie z wiericem zebatym silnika spalinowego i obraca go.
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Asortyment produktow MAHLE

Czesci silnikowe

Sprawdzona jako$¢ - precyzyjne dopasowanie i trwato$é

= Tioki = Podzespoty uktaddw rozrzadu
= Pierscienie tlokowe = Zestawy
= Tuleje cylindrowe = Turbosprezarki i zestawy modernizacyjne/specjalne

= kozyska slizgowe

Uszczelki Asortyment uszczelek dostepny na catym swiecie — do ponad 1 min zastosowan
= Uszczelki olejowe = Uszczelniacze
= Szpilki glowicy cylindra

Filtry Nasz asortyment filtréw — bezkompromisowe oczyszczanie

= Filtry powietrza = Whktady osuszaczy powietrza

= Filtry oleju Filtry oleju przektadniowego
= Filtry paliwa = Filtry mocznikowe

= Filtry kabinowe

Chtodzenie silnika i klimatyzacja

Wysoki komfort — dzisiaj i jutro

= Chfodnice chtodziwa, chtodnice powietrza = Kompresory klimatyzaciji, skraplacze klimatyzacii

dotadowuj
adowujacego = Filtry-osuszacze i zasobniki, oleje do kompresora

= Wentylatory i sprzegta, wentylatory klimatyzaciji

krapl /chtodni htodzi
sraplacza/chiodnicy chiodziwa = Parowniki, zawory rozprezne, dysze dtawigce

= Zbiorniki wyréwnawcze, kabinowe

= Dmuchawy kabinowe, przetagczniki klimatyzacji
wymienniki ciepta

. . ) ) ) Regulatory dmuchawy klimatyzaciji i rezystory,
= Chtodnice recyrkulacji spalin, chtodnice oleju . . .
nastawniki elektryczne do klap mieszajacych

= Pompy wodne i zestawy = Czujniki

= Termostaty, tgczniki termiczne

Rozruszniki i alternatory

Wydajne i trwate - dla optymalnego rozruchu

= Rozruszniki

= Alternatory

E-mobilnosé i elektronika

Innowacyjne rozwigzania dla przysztosciowej mobilnosci

= Aktuatory i przefaczniki = Roézne czujniki

= Energoelektronika = Elektryczne uktady napedowe

Wyposazenie warsztatu
i diagnostyka

Efektywne rozwigzania na potrzeby konserwacji i serwisu

= Diagnostyka TechPRO® = Urzadzenie OzonePRO do profesjonalnego,

= TechPRO® Digital ADAS higienicznego czyszczenia

= Analizat lin EmissionPRO®
= Urzadzenia ArcticPRO® do serwisowania nalizator spalin EmissionPRO

klimatyzaciji = Urzadzenia FluidPRO® do ptukania i wymiany

lej tomat h skrzyniach biegd
= Narzedzie programistyczne LogigPRO® olejuwautomatycznych skrzyniach biegow

Serwisy informacyjne

MAHLE

= Technical Messenger
Ciekawe informacje techniczne
i aktualne rady zwigzane z konserwa-
cja i naprawami wszystkich produk-
tow MAHLE (patrz sekcja ,Serwis”
na naszej stronie internetowe))

= Plakaty techniczne
= Informatory na temat uszkodzen
= Animacije i filmy instruktazowe

= Wykaz wielkosci napetniania
czynnika chlodniczego i oleju
do kompresora

= Magazyn MPULSE dla klientow

to the r.1..!|.1-|l E
CustomerCarg Portal—
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Portal CustomerCare
customercare.mahle-aftermarket.com

Strona gtéwna
mahle-aftermarket.com

Katalog online
catalog.mahle-aftermarket.com

E-shop MAHLE
eshop.mahle-aftermarket.com

Cyfrowy magazyn dla klientow
mpulse.mahle.com

mahlempulse
na Instagramie

MAHLE
na YouTube

MAHLE
na Facebooku
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