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jest wykorzystywany przede

wszystkim do utrzymania pojazdu w spoczynku, m.in. na
wzniesieniu, a takze pozwala bezpiecznie pozostawi¢ pojazd
w bezruchu bez koniecznosci obecnosci kierowcy badz pasazera
wewnatrz pojazdu.

W wiekszosci przypadkéw petni jednoczesnie funkcje
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W pojazdach starszego typu hamulec postojowy (awaryjny) (reczny) jest
hamulcem mechanicznym, ktory dziala na kotfa osi tylne). Zalgczenie
hamulca postojowego odbywa sie poprzez zaciggniecie dzwigni.
Dzwignia dziata na ciegno, ktére poprzez linki potaczone jest
z elementami ciernymi hamulcéw két tylnych.

W niektorych autach hamulec postojowy uruchamia sie dzwignig nozna.

sita docisku przedniej szcze-
ki, punkt obrotowy ok. 1
sita docisku tylnej szczeki,
punkt obrotowy ok. 2

sifa reki kierowcy

sifa linki hamulcowej dziata-
jacej na jedno koto
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dzwignia
hamulca
postojowego

Sruba regulacyjna
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Rozpleracz
hamulcowy
kota

Element
dociskowy
ze Sprezynq
odciagajacq

Linka zaczepiona
Dzwignia hamulca A Linka hamulca na dwigni
recznego TUle] a gumowa recznego przes(awnej

Zaczep linki umozliwia
przesuwanie sie jej, dzieki
czemu sity przenoszone na pociggowy
hamulce lewego | prawego

kota sg jednakowe.

dragzek
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W hamulcach bebnowych mechaniczny hamulec postojowy dziala
na bebny tylnych hamulcéw poprzez dzwigniowy uktad rozpierajacy,
ktory powoduje dociskanie szczek do bebna.

Drazek rozpierajacy

DZwignia
NN

Linka

hamulca
postojowego

Sruba regulacyjna
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1. szczeka hamulcowa 2. cylinderek hamulcowy, 3. spre2ynz goérna, 4. listwa rozpierajgca,

5. otwdr do mocowania sprezyny, 6. zawleczki, 7. trzpien, 8. szczgka hamulcowa, 9. diwignia
rozpierajaca, 10. zakoriczenie linki hamulca pomocniczego, 11. wspornik szczek, 12. spreiyna doina,
13. linka hamuiza pomecniczegy, 14, krétsa divignia nxgutacji luzu szczek, 15. spreiyna, 16. otwdr,
17. dluga diwignia regulacji luzu szczek, 18. beben hamulcowy




W hamulcach tarczowych linki polgczone sg z dzwigniami zaciskéw
két tylnych.

Linka hamulca
postojowego

Sprezyna powrotna

\ Popychacz
= :
- - /

Sworzen
obrotowy

Gwintowana regulacyjna
tulejka

Popychacz

Sruba Ddwurzei
regulacyjna obrotowy
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regulacyjnej Automatyczna regulacja
skoku jatowego tarczowego hamuica
. y postojowego
Sprezyna Gwintowana  regulacyjna a - budowa mechanizmu, b - dziatanie
2 tulejka gwintowanej tulejki ze sprezyng
SprzRgRiAce sprzegajaca
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Hamulec postojowy szczekowy
w tarczach hamulcowych

Potocznie nazywany tarczowo-bebnowy (hamulcem roboczym jest tutaj
hamulec tarczowy, natomiast hamulec bebnowy pefni tylko funkcje hamulca
postojowego/awaryjnego).

Linki wspotpracujg z mechanizmem rozpierajgcym, ktéry bezposrednio
dziata na szczeki hamulcowe.

SZCZEKA HAMULCOWA/HAMULEC
POSTOJOWY:

1. Linka hamulca recznego, prawa/lewa

2. Zaczep

3. Koncowka

4. Zaczep sprezynowy

5. Wspornik

6. Sruba szesciokatna

7. Sruba nastawcza

8. Expanding lock (mechanizm rozpierajacy)
9. Zestaw naprawczy sprezyn

10. Zestaw montazowy szczek hamulcowych
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Hamulec postojowy jest bebnowym hamulcem typu Duo-Servo.
Wewnetrzna czes¢ tylnych tarcz hamulcowych tworzy bebny, z ktérymi
wspotpracujg szczeki hamulca postojowego.
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Nozny hamulec postojowy

W desce rozdzielczej znajduje sie uchwyt zwalniajacy, polgczony
ciegnem z pedatem hamulca. Stuzy on do zwalniania hamulca
postojowego.

ciggno zwalniajqce

uchwyt zwalniajqcy

pedat hamulca postojowego ciggno hamulca hamulec postojowy,
hamulec bgbnowy typu Duo-Servo 15




szczgka hamulcowa

dzwignia rozpleracza

sruba regulacyina
ciegno hamulca

rozpleracz l
szczgka hamulcowa /
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sprezyna zapadki

dzwignia zapadki

»

tlumik pedaty _~/f

pedat hamulca postojowego

diwignia zapadki

sprezyna dzwigni zwalnla|qce|

\I

dzwignia zwalniajqca

®

=
e

ciggno zwalniajqce

ttumik pedatu

N— ciegno hamulca
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Hamulec postojowy sterowany
pneumatycznie

W pneumatycznych uktadach hamulcowych funkcje hamulca
postojowego spetniaja hamulce wyposazone w

Zwykle sa to kota osi tylnych
ciggnikow siodtowych, oraz hamulce kot naczepy.

18
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Sitownik pneumatyczny MEMBRANOWO-SPREZYNOWY

a) stan odhamowania
b) stan hamowania normalnego

c) stan hamowania awaryjnego lub postojowego




Elektryczny hamulec postojowy

EPB (Electric Parking Brake)




W systemach stosuje sie dwa giowne rozwiazania:

* posrednie (frma ATE) - silnik elektryczny zacigga linki wspétpracujace
z normalnymi zaciskami, takimi jak w tradycyjnym rozwigzaniu
hamulca recznego,

* bezposrednie (firma TRW i ATE) - silnik elektryczny montowany bezposrednio

na zaciskach hamulcowych 1 bezposrednio steruje
docisnieciem mechanicznym klocka do tarczy.

W przypadku rozwigzania posredniego zastosowany jest
z linkami.

Zastepuje on reke kierowcy | tradycyjng dzwignie hamulca recznego

- centralny aktywator zacigga linki, ktére wspétpracujg z hamulcami
(szczekowymi lub tarczowymi) tylnej osi.
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(@ Linki hamulcowe

@ Gniazdo zasilania

@ Uklad elektroniczny

@ Mechanizm wykonawczy

(® Awaryjne zwalnianie
hamulca




Zaleta tego rozwigzania jest to, ze system ten moze by¢
wykorzystany w tradycyjnych mechanizmach hamulcowych
tarczowych | bebnowych bez koniecznosci wprowadzania zmian
konstrukcyjnych.

W przypadku awarii ukladu sterujacego, badz tez braku zasilania
elektrycznego, istnieje  mozliwos¢ odblokowania hamulca
postojowego, co jest realizowane za pomoca dzwigienki potgczonej
ciegnem 2z mechanizmem wykonawczym I|ub tez bezposrednio
poprzez koncowke ciegna przy mechanizmie EPB.
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W rozwigzaniu TRW kazdy zacisk hamulcowy wyposazony jest w silnik
elektryczny z przekiadnia.

silnik elektryczny
(silnik ustawiajacy)

przekiadnia
wielostopniowa



https://elit-news.pl/wp-content/uploads/2021/05/wspolczesne-funkcje-ep_opt.jpeg
https://elit-news.pl/wp-content/uploads/2021/05/wspolczesne-funkcje-ep_opt.jpeg

Nakretka zakolwiczona w
ttoczku hamulcowym
umozliwiajaca jego ruch
wzdluzny i docisk do klocka

Wytwarzana jest
sita powodujgca
docisk klocka
hamulcowego do
tarczy

Tiok naciska
na Klocek
hamulcowy
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Mechanizm napedowy z
silnikiem | przekladnig
umozliwiajace ruch obrotowy
gwintowanego waika

Gwintowany wailek
obrotowy
przemieszczajacy
tioczek hamucowy
w kierunku tarczy




PIER SCIEN USZCZELNIAJACY

v

TLOCZEK

\\
KLOCK]
HAMULCOWE
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Mechanizm sktada sie z silnika, przektadni, watka napedowego
Zz gwintem zewnetrznym i popychacza z gwintem wewnetrznym.

popychacz
(nakretka dociskowa)

Klocki
hamulcowe

T%oc\zek

Nakretka dociskowa |

watek napedowy
(trzpieti napedowy)

Trzpien Silnik elektryczny
napgdowy z zespotem
Tarcza hamulcowa przektadniowym

opracowanie i sktad komputerowy LC



Ruch obrotowy watka napedowego wymusza ruch wzdluzny
popychacza wewnatrz ttoczka hamulcowego dzieki znajdujgcym
sie tam prowadnicom. Gdy popychacz oprze sie o dno tloczka to
sita wzdluzna zacznie oddzialywaé¢ na tloczek dociskajac go do
klocka hamulcowego. W konsekwencji tego nastapi zacisniecie
klockdbw hamulcowych natarczy i jej zablokowanie (na postoju) lub
zatrzymanie (podczas jazdy).
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Takie rozwigzanie mozna
zastosowaé¢ zarowno na
osi tylne} jak 1 na osi
przedniej.




Odblokowanie hamulca mozliwe jest, gdy popychacz zostanie
cofniety przy rewersyjnym ruchu obrotowym watka napedowego.

Ttoczek nie jest juz dociskany do klocka. Sita sprezystosci pierscienia
uszczelniajgcego cofa tloczek | powoduje, ze klocki odsuwaja sie od
tarczy.

Uszczelniacz ttoka

a — potozenie
podczas jazdy
b — potozenie
podczas hamowania

1 — uszczelniacz ttoka
2 — obudowa
3 — wilot ptynu
z pompy hamulcowej
4 — ttok
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. pasek zebaty

przektadnia < * silnik elektryczny




W 2013 roku w pojazdach marki Volkswagen zostat zastosowany
bezposredni elektryczny hamulec postojowy zbudowany przez
marke ATE.

W tym rozwiazaniu zastosowano przekiadnie slimakowa oraz inne
rozwigzanie docisku ttoka hamulcowego w samym zacisku.

32



W samym zacisku docisk ttoka hamulcowego w czasie zatagczenia EPB
odbywa sie przez docisniecie popychacza przez obrét walka.
Potagczenie popychacza i watka jest utozyskowane zespotem kulek
| sprezynek, smarowane ptynem hamulcowym obecnym w zacisku.




Polagczenie tych rozwigzan daje zdecydowanie mniejsze opory pracy
mechaniki sterowania EPB oraz powoduje zmniejszenie wartosci
pradu plynacego w ukladzie. Zostat znacznie skrocony czas zalgczenia
oraz zwiekszona zostata precyzja pracy zacisku.
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Zmiana wartosci pradow plynacych podczas zalaczenia hamulca
EPB spowodowata mozliwosé¢ rezygnacji z dodatkowego modutu
elektroniki zarzadzajacego praca EPB.

W rozwigzaniach ATE sterownik EPB jest integralng czescia
elektroniki agregatu ESP, minimalizujgc ilos¢é dodatkowych
sterownikow, ktorych i tak we wspétczesnych autach nie brakuje.
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miga ciagle, gdy hamulec nie
jest prawidtowo zacisniety

sterownik zapamietat biad,
ktéry powoduje
ograniczenie funkcji
hamulca

powazna usterka - ze wzgledow
bezpieczenstwa nie nalezy
kontynuowaé jazdy
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Zastosowanie sterowania elektronicznego i mozliwos¢ wymiany
danych z innymi ukladami (takimi jak przeciwblokujacy ABS,
przeciwposlizgowy ASR | stabilizujgcy tor jazdy ESP), umozliwiajg
petng automatyzacje sterowania hamulcem postojowym.

Przewazajgce zalety sugerujg, ze postojowy hamulec elektryczny to
przysztosC motoryzacji. Wielu producentow swiadomie rezygnuje
Z mechanicznych konstrukgcji na rzecz  funkcjonalnego
| zautomatyzowanego systemu EPB. Mozna sie wiec spodziewac, ze
w przysztosci catkowicie wyprze on z rynku tradycyjne rozwigzania.

Przeciwnicy EPB zauwazajg, ze zastosowanie skomplikowanych
mechanizmow opartych na ukftadzie elektronicznym i elektrycznym
przektada sie na wiekszg awaryjnosc systemu. Wigzg sie z tym wyzsze
koszty serwisowania oraz koniecznos¢ znalezienia warsztatu, ktory
dysponuje odpowiednim sprzetem diagnostycznym.
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EPB zintegrowane z zaciskiem hamulcowym wymagajg stosowania
cyklicznej wymiany ptynu hamulcowego, poniewaz caty uktad czesci
hydrauliczne] zacisku i elektromechanicznego docisku jest smarowany
wtasnie ptynem hamulcowym.

Zawodniony ptyn hamulcowy doprowadza do korozji elementow
wspotpracujgcych, w tym utozyskowanego watka z popychaczem.

Takie uszkodzenie moze powstaC rowniez, gdy bedzie uszkodzona
uszczelka przeciwkurzowa ttoka.

Dodatkowo nalezy sprawdzac
uszczelnienie osi watka, gdyz
obecnosc¢ nawet sladowych ilosci
ptynu  hamulcowego bedzie
powodem zapowietrzania uktadu
| niskiej pracy pedatu hamulca.




Przynajmniej co drugg wymiane klockow hamulcowych nalezy odkrecic
zespot napedowy od zacisku i sprawdzi¢ stan uszczelnienia pomiedzy
zaciskiem a silnikiem elektrycznym i zespotem przektadniowym.

Zte uszczelnienie doprowadza do uszkodzenia, pekania obudowy
wykonanej z tworzywa sztucznego.

Poprzez nieszczelnosci w obudowie, podczas codziennej eksploatacji, do
wnetrza mechanizmu dostajg sie zanieczyszczeni, woda, sol | wilgocC
powodujgc korozje silniczka elektrycznego, przektadni | zacieranie sie
lozysk.
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Zalety elektrycznych hamulcow postojowych

. 0szczednos¢ miejsca we wnetrzu pojazdu,
. tatwa obstuga, ktoéra ogranicza sie tylko do wcisniecia przycisku,

brak koniecznosci uzycia sily do zaciggniecia dzwigni hamulca
recznego,

. zautomatyzowany proces hamowania kontrolowany przez
sterowniki EPB,

. wsparcie konwencjonalnego ukiadu hamulcowego w sytuacjach
awaryjnych,

. wysoka skutecznos¢ i lepsze zabezpieczenie pojazdu przed
stoczeniem sie ze wzniesienia.
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Wady elektrycznych hamulcow postojowych

awaryjnosc¢ uktadu,

mozliwos¢ zablokowania hamulcéw z powodu niskiej temperatury,

brak mozliwosci odblokowania elektrycznego hamulca
w przypadku roztadowanego akumulatora,

skomplikowany proces naprawy i wymiany klockéw hamulcowych
w EPB z wlasnym silnikiem.
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Kazdy EPB jest wyposazony w zabezpieczenie, ktére chroni przed
aktywowaniem hamulca w przypadku omytkowo wiaczonego
przycisku.

W niektérych autach hamulec reczny elektryczny wiacza sie
automatycznie po zgaszeniu silnika. Nie trzeba wiec pamietac, aby
na postoju aktywowac system i unikng€ stoczenia sie pojazdu. Taka
sama zasada obowiazuje po wiaczeniu silnika i rozpoczeciu jazdy,
wowczas EPB samoistnie odblokowuje zaciski hamulcowe
(rozwigzanie z hamulcem elektrycznym postojowym zespolonym z zaciskiem).

Operacja zamkniecia zacisku po wymianie nowego zestawu klockow
lub tarcz i klockédw przebiega réznie w zaleznosci od producenta
pojazdu.
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Uklad EPB nie stanowi zadnego utrudnienia czy wyzwania dla
diagnostow i mechanikow samochodowych. Wspétczesne modele
samochodow z EPB majag sterowniki z trybami serwisowymi.
Wyrézniamy wsrod nich m.in.:

» tryb warsztatowy do wymiany klockéw hamulcowych,

» tryb przegladu do kontroli na rolkach najazdowych,

» automatyke regulacji luzu dopasowujaca potozenie tloczkoéw do
zuzycia warstwy ciernej,

> tryby awaryjny i diagnostyczny.
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Najbardzie] zaawansowane uklady sg rozbudowane o dodatkowe
funkcje, ktére przekladaja sie na wiekszy poziom bezpieczenstwa
| skutecznosc¢ EPB. Nalezg do nich m.in.:

» Hamowanie awaryjne — jesli przetgcznik hamulca postojowego
zostanie uruchomiony podczas jazdy, hamulec postojowy jest
wielokrotnie zaciggany | zwalniany w krotkich odstepach czasowych az
do momentu zatrzymania pojazdu (dziatanie zblizone do ABS-u).
Hamowanie awaryjne moze byC wspierane przez elektroniczny system
stabilizacji toru jazdy ESP.

» Asystent ruszania — hamulec elektryczny dziata tak, jak w przypadku
zwalniania dzwigni recznej w momencie podjazdu na wzniesienie.
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» Zabezpieczenie przed wylgczeniem — hamulec reczny elektryczny
moze zostaC zdezaktywowany dopiero po wigczeniu zaptonu. Funkcja
ta zapobiega przypadkowemu wytgczeniu EPB na postoju.

» Automatyczne dociskanie klockow — po dtugiej jezdzie, oktadziny
cierne | tarcze hamulcowe mogg delikatnie zwiekszyC objetosc¢
w wyniku przegrzania. Po ostygnieciu kurczg sie, przez co powstajg
luzy 1 maleje skutecznos¢ hamowania postojowego. EPB zapobiega
temu zjawisku, automatycznie dociskajgc klocki.
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