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Wyznaczanie btedow ksztattu
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Cel:

Zapoznanie si¢ ze sposobami wyznaczania btedow ksztattu walka.

Zagadnienia teoretyczne:
*  Odchyiki ksztattu.
*  Szczegoblne przypadki odchytek kolowosci walcowatosci.

Na skutek niedoskonato$ci obrabiarek oraz szeregu zjawisk fizycznych, ktore wystepuja
W procesie wytwarzania rzeczywiste powierzchnie i linie wykonywane sg z pewnymi
odchytkami w stosunku do ksztattow geometrycznie poprawnych. Pomijajac chropowatosc,
odchylki te nazywane sg btedami ksztattu i potozenia.

Uwagi dotyczace wykonania:

* Do wykonania pomiaru nalezy przystagpi¢ po dokladnym zapoznaniu si¢
z funkcjonowaniem i elementami obstugi przyrzadu mierniczego.

»  Pomiar wykonywany jest w zespole dwu/trzyosobowym.

¢« Podczas pomiaru nalezy chronié sprzet przed uszkodzeniem.

Wyposazenie:

o liniat krawedziowy ze skosem dwustronnym

Linialy krawedziowe stuzag do oceny
odchytki  prostoliniowosci 1  plaskosci
badanych przedmiotow. Linialem mozna
wykry¢ szczeliny migdzy powierzchnig
badang, a krawedzig linialu. Wyzej
wymienione bledy o wiekszej wartosci, gdy
przeswit jest dostatecznie duzy, mozna
mierzy¢ szczelinomierzem, mniejsze
poprzez poroéwnanie ze szczeling wzorcowa.

e szczelinomierz

Przyrzad pomiarowy stuzacy do okreslenia
wielkosci  szczelin  lub  luzéw miedzy
sasiadujgcymi powierzchniami.

Sktada si¢ z szeregu ptytek (blaszek, listkow)
o okreslonej grubosci, najczesciej osadzonych
we wspodlnej obudowie.

Pomiar polega na wybraniu i wsunigciu phytki
w mierzong szczeling w taki sposob, by nie
byto luzéw. Grubos¢ ptytki odpowiada wtedy
szerokosci mierzonej szczeliny.
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pryzma

Podstawka z jednym lub wieloma
wycieciami w ksztalcie litery V stuzaca do
ustawiania osi elementdow walcowych
réwnolegle do  powierzchni  plyty

ptyta kontrolna

CKZ Staszow

pomiarowej

czujnik z¢baty zegarowy lub z odczytem cyfrowym z podstawa

1 - Uchwyt do podnoszenia i opuszczania
trzpienia pomiarowego

2 - Pierscien do ustawiania tarczy

3 - Mata wskazowka [mm)]

4 - Ustawne wskazniki tolerancji

5 - Duza wskazéwka

6 - Obudowa

7 - Tuleja trzpienia

8 - Trzpien pomiarowy

9 - Koncowka pomiarowa

10 - Podziatka pomocnicza [mm]

Shuzy jako plaszczyzna odniesienia w pomiarach elementow maszynowych.

Do uzytku wewngtrznego




1. Odchytka prostoliniowoSci
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Odchylka prostoliniowosci jest to najwicksza
odleglos¢ miedzy zarysem  rzeczywistym
przedmiotu z prosta przylegajaca do tego zarysu.
Granic¢ strefy tolerancji tworzg dwie linie
rownolegte w odlegtosci t, wynikajacej z podania
dopuszczalnej wartosci tolerancji tej odchyiki.

Szczegdlnymi przypadkami prostoliniowosci sa
wypuklos¢ i wklestos¢.

1.1. Odchylka prostoliniowosci tworzacych walca

Odchytke prostoliniowosci tworzacych walca mozna okresli¢ w drodze pomiaru (ilosciowo)

lub oceni¢ wzrokowo (jako$ciowo).

Jako$ciowa ocena prostoliniowo$ci polega na stwierdzeniu nastepujacych przypadkdw:

e tworzaca powierzchni walcowej przylega do krawedzi liniatu / oznaczenie: —/

e tworzaca wykazuje wypuktos¢ /oznaczenie: M/

e tworzaca wykazuje wklgstos¢ / oznaczenie: U /

Sprawdzanie odchylek od walcowosci za pomoca liniatu krawedziowego. Wygigcie watka
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1.2. Przebieg pomiaru

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Sprawdzi¢ stan techniczny $rodkdw pomiarowych. Liniat krawedziowy nie moze mieé
Sladow wyszczerbien lub zataman krawedzi pomiarowej. Powierzchnie plytek
szczelinomierza nie moga wykazywac sladow korozji, uderzen, zalaman, a ich krawedzie
nie mogg mie¢ wyszczerbien.

Przed rozpoczgciem sprawdzania nalezy starannie oczysci¢ ze smaru 1 tluszczu
powierzchni¢ przedmiotu, gdyz warstewka tluszczu moze stanowi przeszkodg przy
wzrokowej ocenie szczeliny swietlnej.

Watek utozy¢ do sprawdzania na pryzmie, linial krawedziowy przylozy¢ do powierzchni
walka wzdhiz tworzace;.

Oceni¢ wzrokowo wysokos¢ szczeliny 1 wyniki zapisa¢ w tabelce dla danej tworzace;.

Gdy szczelina utworzona mig¢dzy krawedzig liniatu a powierzchnig sprawdzang jest
odpowiednio duza, nalezy wnig wsuwaé ptytki szczelinomierza, zaczynajac od
najcienszej. Ptytki szczelinomierza nalezy wsuwac lekko 1 powoli. Wymiar najgrubszej
plytki szczelinomierza, ktora jeszcze wchodzi w szczeling migdzy tworzaca watka a
liniatem, jest miarg odchylki prostoliniowosci tworzacej watka.

Sprawdzi¢ prostoliniowos$¢ czterech, rownomiernie roztozonych na obwodzie, tworzacych
watka.

Wykona¢ konserwacj¢ srodkéw pomiarowych i uporzadkowaé stanowisko pomiarowe
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2. Odchylka ptaskosci

Mierzac prostoliniowo$¢ plaszczyzn w co najmniej trzech kierunkach, mozna okresli¢ jej

ptaskos¢.

Odchylka plaskosci

Plaszczyzna przylegajaca

Odchytka plasko$ci  jest to najwigksza
odleglos¢ migdzy plaszczyzna rzeczywista
Plaszczyzna rzeczywista a plaszczyzng pr Zylegaj ac3.

Oznaczenie
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3. Odchylka okragtosci

okrag przylegajacy

odchylka

zZarys rzeczywisty

Oznacze
—

Strefa tolerancji

Jest miara ___niezgodnosci rzeczywistego

zarysu przedmiotu z ksztaltem

geometrycznym okregu.

Odchytka okragtosci jest to najwieksza
odlegtos¢ miedzy okregiem rzeczywistym
a okregiem przylegajacym.

Okrag przylegajacy jest to okrag

0 najmniejszej Srednicy opisanej na zarysie
watka lub okrag o najwiekszej srednicy
wpisanej w zarys otworu.

Granice strefy tolerancji tworzg dwa okregi
wspotsrodkowe w odlegtosci t.

Szczegblnymi przypadkami odchytki
okragtosci s3: owalnos¢ i graniastosc.

Graniastos¢ n=3 Owalnosé
O o X
i ol !
o=D-d 6k = dmax = dmin & 28k
8k = Y2 ( dmax = Amin)
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3.1. Uproszczony przebieg pomiaru owalnosci

Najprostszym i najmniej doktadnym sposobem pomiaru owalnosci jest pomiar dwu dowolnych,
lecz wzajemnie prostopadtych $rednic watka, wykonany jednym z uniwersalnych przyrzadoéw
pomiarowych (suwmiarka, mikrometr).

Doktadno$¢ oceny zwicksza si¢, gdy pomiar zostanie wykonany w Kilku miejscach na
obwodzie, po kolejnych obréceniach przedmiotu o odpowiedni kat (np. zmierzenie czterech
$rednic, z ktérych kazda jest obrocona w stosunku do poprzedniej o kat 45°).

3.2. Przebieg pomiaru owalnosci z uzyciem czujnika zegarowego

Najdoktadniejsze wyniki daje pomiar za pomoca przyrzadow czujnikowych przy wykonaniu
petnego obrotu watka dookota jego osi. W ten sposéb znajduje si¢ Srednice najmniejsza
I najwicksza. Roznica $rednic jest wartoscig odchytki okragtosci.

1) Sprawdzi¢ stan techniczny $rodkow pomiarowych.

2) Zamocowa¢ watek. Czujnik zamocowa¢ w podstawie do czujnika.

3) Trzpien pomiarowy czujnika zetknaé¢ prostopadle z powierzchnig watka, pamigtajac o
nadaniu mu wstepnego nacisku pomiarowego (duza wskazdéwka powinna wykonac¢ 1 + 2

obrotow).

4) Obracajac watek dookota osi znalez¢ najmniejszg srednicg. W tym potozeniu, pokrecajac
tarczg czujnika, ustawi¢ go w potozeniu zerowym.

5) Obracajac watek co 90° odczytywac wskazania czujnika odpowiadajgce obrotom watka o
90°, 180°, 270° wzglgdem potozenia poczatkowego.

6) Na podstawie otrzymanych wskazan czujnika obliczy¢ odchytke okragtosci (owalno$¢)
wg wzoru:
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O = ago + aigo - 270

7) Wykona¢ konserwacje srodkow pomiarowych i uporzadkowaé stanowisko pomiarowe

4. Odchytka walcowosci

Odchytka walcowosci d,, — jest to najwieksza odlegtos¢ miedzy walcem
rzeczywistym a walcem przylegajgcym.

Walec przylegajgcy - walec o0 najmniejszej Srednicy, opisany
na rzeczywistym przedmiocie.

Szczegbdlnymi przypadkami odchytki walcowosci sg: barylkowatos¢, siodlowos¢, wygiecie
I stozkowosc¢.

STOZKOWOSC | BARYLKOWOSC

o
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SIODLOWOSC | WYGIECIE

dmax

Barytkowo$¢ lub siodtowo$¢ mozna wykry¢ w najprostszy sposob za pomoca liniatu
krawedziowego 1 oceni¢ szacunkowo za pomocg szczelinomierza.

Przed rozpoczeciem pomiaru stozkowosci nalezy sprawdzi¢ prostoliniowos¢ tworzacych oraz
okraglo$¢ przekrojow poprzecznych.

4.1. Przebieg pomiaru

1) Sprawdzi¢ stan techniczny $rodkow pomiarowych.

» Barylkowo$¢ lub siodtowo$¢é mozna wykry¢ w najprostszy sposob za pomocg liniatu
krawedziowego 1 oceni¢ szacunkowo za pomocg szczelinomierza.

» Przed rozpoczgciem pomiaru stozkowosci nalezy sprawdzi¢ prostoliniowos¢
tworzacych oraz okraglos¢ przekrojow poprzecznych.

2) Wykona¢ pomiary srednic watkéw uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi (suwmiarki,
mikrometry, czujniki) o réznych doktadnosciach pomiarowych.

3) Na podstawie pomiarow obliczy¢ szczegolne przypadki walcowato$ci.

4) Wykona¢ konserwacje srodkow pomiarowych i uporzgdkowaé stanowisko pomiarowe.
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